»Neznalost zakonit neomlouva“
Nasobeni pomoci séitani

Zadani problému:

Vymyslete algoritmus, jak nasobit dvé ¢isla, kdyz operaci nasobeni nezname.
Upresnéni zadani: Zname cisla, zname operaci séitani, od¢itani. Zname podminku,
cyklus s pevnym opakovanim a cyklus s podminkou na za¢atku nebo na konci.

Jak na to:

Reseni s konkrétnimi &isly:
7 * 5 mohu TeSit tak, Ze budu pricitat 7+ 7+ 7+ 7 +7

Prvni pokus o zobecnéni

zadam cislo 1. s¢itance, zadam ¢islo 2. s¢itance. Ted musim 1. s¢itance celkem 2. s¢itanec
krat pridist.
zadej prvniho s ¢itance a
zadej druhého s citance b
opakuj b krat
a+a
v sou ctujeakratb

Problémy

1) kde je soucet? (kazdy vypocet by mél byt ulozen do néjaké proménné)
2) vyzkouset s Cisly!

Druhy pokus o zobecnéni s mezikrokem

zadej prvniho s citance a
zadej druhého s citance b
opakuj b krat
sou cet=a+a
vypiS sou cet
VyzkouSime dosazenim jinych ¢isel, zase nendroénych, treba 4 krat 16:

zadej prvniho s citance a a=4
zadejdruhéhos  citance b b=16
opakuj b krat 16 krat opakuj (aha, lepsi bude to
prohodit a opakovat mensim pocétem)
zadej prvniho s ¢itance a
zadej druhého s ¢itance b
je-li a<b proho dasb

opakuj b krat
sou cet=ata
vypis sou cet
zadej prvniho s citance a a=4
zadej druhého s citance b b=16

je-li a<b proho dashb a=16,b=4




opakuj b krat

opakuj 4x (ted poprvé)

Sou cet=a+a

soucet=a+a=16+16 =32

opakuj b krat

opakuj 4x (ted’ podruhé)

Sou cet=a+a

soucet=a+a=16+16 =32

opakuj b krat

opakuj 4x (ted potreti)

sou cet=ata

souet=a+a=16 +16 =32

opakuj b krat

opakuj 4x (ted poctvrté)

sou cet=ata

souet=a+a=16+16 =32

~

vypiS sou cet

soucet = 32

Problémy

Misto 64 vyslo 32. Sc¢ital jsem jenom dvakrat a. Jak tam dostat uz existujici soucet? O co
vlastné jde? Opakuji ne scitani, ale pricitani a! Takze proménnéa soucet tam je jako ten
zacatek a konec. Aha!

Treti pokus o zobecnéni s mezikrokem

zadej prvniho s ¢itance a

zadej druhého s citance b
je-li a<b proho dasb
opakuj b krat

sou cet=sou cet+a
vypis sou  cet

zadej prvniho s citance a a=4
zadejdruhéhos  citance b b=16
je-li a<b proho dashb a=16,b=4

opakuj b krat

opakuj 4x (ted poprvé)

Sou cet=sou cetta

soucet = soucet + a (No jo, ale kolik je
soucet na zacatku? Ja ho tam potiebuji
a pritom na zacatku tam byt nemusi.
Jak z toho ven? — bud’ bude na
zacatku a (a pak se to opakuje
méné krat) nebo o!

zadej prvniho s ¢itance a

zadej druhého s citance b

soucet=0

je-li a<b proho dashb

opakuj b krat

sou cet=ata

vypisS sou cet
Zadej prvniho s citance a a= 4
Zadej druhého s citance b b=16
soucet=0 soudet = 0
je-li a<b proho dashb a=16,b=4

opakuj b krat

opakuj 4x (ted poprvé)

Sou cet=sou cetta

soucet =soulet +a=0+16 =16




opakuj b krat

opakuj 4x (ted’ podruhé)

Sou cet=sou cet+a soucet = soulet + a =16 + 16 = 32
opakuj b krat opakuj 4x (ted potieti)
Sou cet=sou cetta soudet = soudet + a = 32 + 16 = 48
opakuj b krat opakuj 4x (ted pocétvrté)
sou cet=sou cet+a soudet = soudet + a = 48 + 16 = 64
vypiS sou  cet soudet = 64
Vysledek:
zadej prvniho s ¢itance a
zadej druhého s citance b
soucet=0
je-li a<b proho dashb
opakuj b krat
sou cet=a+a
vypiS sou cet
zadej a
v
zadej b
A 4
prohod’ asb
v \ 4
A 4
soucet = 0

Y
@lli bx )
Y

4

y

soucet = soucet + a

vypis soucet

e




Déleni pomoci odcitani

Zadani problému:

Vymyslete algoritmus, jak d€lit dve ¢isla, kdyz operaci déleni nezname.
Upresnéni zadani: Zname cisla, zname operaci s¢itani, od¢itani. Zname podminku,
cyklus s pevnym opakovanim a cyklus s podminkou na za¢atku nebo na konci.

Jak na to:

Redeni s konkrétnimi &isly:

35 : 5 mohu resit tak, ze budu od¢itat 5 od 35, tedy
35-5=30-5=25-5=20-5=15-5=10-5=5-5=0 (nejde o matematicky zapis, = nema vyznam
rovna se v rovnicich!!!)

Prvni pokus o zobecnéni

zadam cislo délence, zadam cislo délitele. Ted musim od délence odecitat délitele.
zadejd ¢lence a
zadejd élitele b
opakuj krat
d ¢lenec-d ¢litel
vypis podil

Problémy

1) Kolikrat mam opakovat odeéitani?

2) Do ¢eho budu ukladat ten rozdil?
Odecitani nevim, kolikrat se bude opakovat a rozdil mohu ukladat tfeba do proménné
podil.
Znovu: A co to opakovani odecitani? Kolikrat? Nevim. Takze znovu ¢iselné:
38 :13, 38 — 13 = 25, mohu odecitat dal, 25 — 13 = 12, a ted uz nemohu. Takze kontroluji,
zda ten rozdil neni mensi nez délitel.

Druhy pokus o zobecnéni s mezikrokem

zadam cislo délence, zadam cislo délitele. Ted musim od délence odecitat délitele.

zadejd ¢&lence a

zadejd élitele b

opakuj, dokud je b mensi nez podil

podil=a-b

vypis podil
A nez budu zkouset, kolik je podil na zacatku? To je mi jedno, takze ho dam treba délenec.
A budu zkouset treba pro 38 a 5:

zadejd ¢&lence a a=38

zadejd ¢&litele b b=5

podil = a podil = 38

opakuj, dokud je b mensi nez podil ?b<podil, ?5<38, ano, takze dail
podil=a-b podil=a-b=38-5=233

opakuj, dokud je b v &tsi nez podil ?b<podil, ?5<33, ano, takze dal
podil=a-b podil=a-b=38-5=33




Ale to uz bylo u nasobeni. Kdo se neni schopen poucdit z vlastnich chyb, tak tomu neni
pomoci.

Takze:

zadejd ¢&lence a
zadejd élitele b

podil = a
opakuj, dokud je b mensi nez podil
podil = podil - b
vypis podil
zadejd ¢&lence a a=38
zadejd ¢litele b b=5
podil = a podil = 38
opakuj, dokud je b mensi nez podil ?b<podil, ?5<38, ano, takze dil
podil = podil - b podil=a-b=38-5=33
opakuj, dokud je b v &tSi nez podil ?b<podil, ?5<33, ano, takze dal
podil = podil - b podil=a-b=33-5=28
opakuj, dokud je b mensi nez podil ?b<podil, ?5<28, ano, takze dal
podil = podil — b podil=a-b=28-5=23
opakuj, dokud je b v &tsi nez podil ?b<podil, ?5<33, ano, takze dal
podil = podil - b podil=a-b=23-5=18
opakuj, dokud je b mensi nez podil ?b<podil, ?5<18, ano, takZe dal
podil = podil - b podil=a-b=18-5=13
opakuj, dokud je b v &tsi nez podil ?b<podil, ?5<33, ano, takze dal
podil = podil - b podil=a-b=13-5=8
opakuj, dokud je b mensi nez podil ?b<podil, ?5<28, ano, takze dal
podil = podil - b podil=a-b=8-5=3
opakuj, dokud je b v &tsi nez podil ?b<podil, ?5<3, ne, cyklus kon¢i
vypis podil podil = 3

Program/algoritmus skoncil. Vysledek je 3.

Problémy

38:5 neni 3. Proc vyslo 3? Jaky vyznam ma 3 pri déleni 38 péti?
Tak znovu s ¢isly: 38:5=38-5=33-5=28-5=23-5=18—-5=13-5=8—-5=3
Je to jasné? Je to vidét? 3 je zbytek! Program pocéita zbytek, ne podil!
Oprava:

zadejd ¢lence a

zadejd ¢litele b

zbytek = a

opakuj, dokud je b mensi nez zbytek

zbytek = zbytek - a

vypis zbytek
Tak a co s tim podilem? Znovu:
35-5=30-5=25-5=20-5=15-5=10-5=5-5=0 podil je 7
38:13,38-13=25,25 -13 =12 podil je 2

38:5=38-5=33-5=28-5=23-5=18-5=13-5=8-5=3 podil je 7



A kde je schovany ten podil? 7, 2, 7? V procesu odecitani, vtom, kolikrat odec¢itam! Jak
bych to resil na papire? Dé€lal bych si ¢arky! A v algoritmu? Budu si nékam (tfeba do
proménné podil) pricitat jednicku. A snad uz nemusim dodavat, ze by na zacatku mél byt
podil o.

Treti pokus o zobecnéni

zadejd ¢lence a

zadejd ¢litele b

zbytek = a

podil =0

opakuj, dokud je b mensSi nez zbytek
zbytek = zbytek — a

podil = podil + 1
vypiS zbytek
vypis podil
zadejd é&lence a a=38
zadejd ¢litele b b=13
Zbytlek -a zbytek = 38
podil =0 podil = o

opakuj, dokud je b v &tsi nez zbytek

?b<podil, ?13<38, ano, takze dal

zbytek = zbytek — b

zbytek = zbytek — b =38 — 13 = 25

podil = podil + 1

podil=podil+1=0+1=1

opakuj, dokud je b v &tsi nez zbytek

?b<podil, ?13<25, ano, takze dal

zbytek = zbytek — b

zbytek = zbytek —b=25-13 =12

podil = podil + 1 podil =podil +1=1+1=2
opakuj, dokud je b v &tsi nez zbytek ?b<podil, ?13<12, ne, cyklus kon¢i
vypis zbytek zbytek = 12
vypis podil podil = 2
Vysledek:

zadejd ¢&lence a

zadejd ¢litele b

zbytek = a

podil =0

opakuj, dokud je b mensi nez zbytek
zbytek = zbytek — a
podil = podil + 1

vypiS zbytek

vypis podil




zbytek = zbytek - b

\ 4

podil = podil + 1

A 4

vypis zbytek

A 4

vypis podil

®

podminka

A 4

¢innost,

v pripadé

nesplnéni
podminky

+
Podminka
Podminka se klada ze tii ¢asti - samotné
podminky, prikaz v piipadeé jejiho
splnéni a ptikazl v pripadé jejiho
nesplnéni (tato ¢ast uz ale byt nemusi). v
Jednoprikazova podminka se da zapsat: "
If podminka Then p rikaz cmfl,OSt’ "
R , , v pripadé
Vlceprlkazovg podminka: splnéni
If p,odmlnka Then podminky
prikaz 1
prikaz 2
v
End If




Podminka s obéma vétvemi:
If Podminka 1 Then
p rikazyvp ripad & spln &ni
Else
p rikazyvp ripad & nespln &ni
End If

Cyklus s pevnym opakovanim

Obcas potiebujeme provadét néjakou ¢innost
vicekrat, s moznosti volit opakovani. K tomu slouzi
tento typ cyklu.
i je ridici proménna cyklu (miiZe se jmenovat i jinak),
pravidelné se zvysuje, pred zapocetim cyklu se
kontroluje, zda uz neptekrocila pocet opakovani, dany
proménnou N (také se miize jmenovat jinak).
V cyklu se da s i pocitat, poptripadé€ meénit, ale opatrné.

Fori=1to N

p rikazy provad &né v cyklu
Next i

Cyklus s podminkou na zacatku

Nékdy je treba opakovani cyklu kontrolovat
podminkou. k tomu slouzi tento typ cyklu s
podminkou na zaéatku, ktery probéhne jen v
pripadé jejiho plnéni. Existujii cykly s
podminkou na konci.

While podminka

ridici proménna i, jeji
prvni hodnota 1, jeji
posledni hodnota N

A

opakové
prikazy

p rikazy provad é&né v cyklu ¢innost,
Wend opakujici se
v pripadé splnéni
podminky




