Exponencialni rovnice

Pro vSechna redlnd ¢isla x , y a pro kazdé redlné kladné ¢islo a rlzné od nuly
plati: Je-li a*=a” , pak x=y .

PrFiklad 1:

a 3~x—1: 2—3-x b 4x—1:22—x C . ey
) 7 7 ) ) 1o

Ve

Reseni:

o 1z , 1
a) exponenty (mocnitelé) se musi rovnat => 3-x-1 :2—3~x2x:5

[ Y

=7 p=7 Ti=pi=y7 i L=P P:[%]
b) nejprve musime upravit tak, aby zaklady mocniny byly stejné - 4=22
(22) =2 => (22)"'=2* , pak mlzZeme dat do rovnosti exponenty (mocnitele)

Zkouska: L:73%_1:7

2-x—2:2—x:>x=§

Zkouska: ; _4i'ouii¥q i pey iegiieiz i L=P P:[%}

c) opét musime nejprve upravit tak, aby zaklady mocnin byly stejné. Nejprve mizeme
levou stranu upravit na tvar 167" .

NepomU(ze ndm, ze 16=2-8 , aleto, ze 16=2* a 8=2°

Pak rovnici upravime na tvar: (¢ "=(2*)"*" , kterd se d4 napsat 27'>*=20"°" .

Ted mUzeme dat do rovnosti exponenty: —12:x=6-6-x=>x=—1
1 1

Zkougka: L=163,,1:F=163=4096; p=g2=g2"2=8'=4096 ; L=P P=|-I]
Priklad 2:

a) IOX‘Szij_: b) Mgz o) V3*=9
Reseni:

Zkouska:

a) zaklady mocnin musi byt stejné, mdzeme upravit levou stranu:
3—x

o v . 2 —x ~—(x— —-X —Xx
10°7°=(2-5)"=2"".5"" ; mQzeme upravit pravou stranu: 5x_3:23 5T =il

Je vidét, ze v obou pripadech mame zaklad 10 (na levé strané byla Uprava zbytecna, na
pravé strané bychom méli udélat jesté posledni krok, abychom dostali  10*°=10*" ).
Pak se rovnaji i exponenty: x—5=3—-x=x=4

2t 2 1 1

S : =10*°=10""'= N = —=—=—=0,1 ; L=P P= 4—l
Zkoudka: L=10*°=10"'=0,1 TS50 4]

, . x-3 x—3 2:(x-3) ,
b) Musime upravit levou stranu  ~l[;5=3_ 41 (22) =g 1 Poznamka: x#-1 ,

exponent by pak nemél smysl|
Pak méame na obou stranach rovnice stejné zdklady mocniny a mizeme dat do rovnosti
exponenty: %22')6—4:2'x—6:2-x2—2-x—420=2'x2—4~x+2=>0=2-(x—1)2:'x=1
X
1

Zkoudka: L='"4""= 4‘2:\/?:%

=025 ; P=2"""=2"'=—=

’

=—=0,25

L=P P=[1}

.
’

N, | —
I



c) Opét musime upravit rovnici tak, aby vidéli exponent a méli stejné zaklady:
_ X 2
V3 =39=32=33

O v 7 . 2 4
Pak muzeme dat do rovnosti exponenty: %:E 2xX=3
Llen- 42 A _|4
Zkouska: L:\E:33:3\/§z:3@, pP=X9 ; L=P P—[J
Priklad 3:
x+5 x+17 1 x—1 x—1
x— x— _2 :4
a) 307=0,25.128 " b) 3
Reseni:
v , p , , Cive v 1 -
a) Tady téch Uprav mame vice. Musime vidét, ze 32=2° ; 0,25=Z=22 a 128=2" .
x+5 x+17 5(x+5) 7-(x+17)

Pak se da rovnice napsat ve tvaru (25T =22 (2] P g T =

=

Ted mame na obou strandch mocniny o stejném zakladu a mizeme polozit do rovnosti
exponenty téchto mocnin:
5-x+25 _ 7-x+119 _ 5-x+25_ —-2-x+6+7-x+119 _5-x+25_5-x+125
=2+ = = = =
x—17 x—3 x—=7 x—=3 x—=7 x—3
Vynésobime obé strany (x—7)(x—3) a dostaneme (5:x+25)-(x—3)=(5-x+125)-(x—7)
Po roznasobeni: 5.x*+10-x—75=5-x"+90-x—875

a po prevedeni na jednu stranu 80-x—800=0=x=10
10+5 15

Zkouska:  j _3510-723% =325-33554432

10+17 27 27
P=0,25-128 "3 =0,25-128 7 =0,25-(27) " =0,25-27=33554432
b) Upravime rovnici 27'.2°—1=(2?]" 's27'*"'=2>*2 a dédme do rovnosti exponenty:
x—2=2-x—2=x=0

L=P P=(10]

Y I o1 1_1 o-1_ ,1_1
- L==2 =_——.—=— -+ P=4 =4 == = =
Zkouska: > R 1 L=P P={0}
PFiklad 4:
a) 3x+1+9x:108 b) 7.3x+1_5x+2:3x+4_5x+3
Reseni:

a) Tady uz je to tézsi, ani po Upravé 3**'+3°*=3%.2° jsme nedostali tvar a*=a” .
MlZeme jesté provést Upravu 3.3'+3?*=3%2% . Dokud neuvidime, Zze 3**=(3")* azejev
rovnici ,schovana kvadraticka rovnice, nepohneme se dal.
3-3+(3")=3".2> KdyZz misto 3* dosadime jiné pismeno :z , dostaneme kvadratickou
rovnici z’+3-z-108=0 , kterou umime resit z,=-12,z,=9 . A zpétné:
3*=—12 rfeSeninema; 3'=9=x=2 .
ZkousSka: L[=3*"'4+9°=3°4+9?=27+81=108 ; P=108 ; L=P P=2}
b) Tady se - zdanlivé - nic udélat neda. Pokud ale prfevedeme mocniny se stejnym
zakladem na stejnou stranu, upravime a vytkneme, dostaneme se dal:
7‘3x+1_3x+4:5x+2_5x+3
7-3-3"-3%3"=5%5"—5%5"
3%(21-81)=5"(25-125)
3%(—60)=5"(—100)
3*.3=5%5
3x+l:5x+l

Znalci exponencialni funkce védi, ze vSechny exponencialni funkce se protinaji pro



x=0 a ze tedy v exponentu musi byt nula => x=-1

x+1 x+1 0
Pro slabsi povahy m@zeme jesté upravit z)‘“ :1:(%) :(%) a dostaneme stejny

vysledek x=-1
Jesté zkouska: [=7.37'""'_51"2=7.3_5'=7_5=2 ; p=37"_51"3=33_52=97_925=2 ;
L=P P=[-1]
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