Vlastnosti funkci - procvicovani
Funkce, funkcni hodnoty

Podle grafu

Funkci pozname podle toho, ze se nikde nestane, ze by jednomu x odpovidaly dvé (a
vice ) hodnoty y. Graf funkce je mnozina bodd, které maji x-ové souradnice, y-ové
souradnice. Tyto souradnice odpovidaji dvojicim Cisel, které souhlasi s vypoltem pomoci
predpisu funkce. Dosadim-li za x, dostanu funkcni hodnotu f(x)=y. Dosadim-li za vy,
dostanu, pro které x vychazi takova funk¢ni hodnota.

Podle predpisu

Mame-li na strané predpisu vyraz, ktery nenabyvéa jednoznacného vysledku, pak se
nemuUze jednat o funkci. x je nezavisle proménnd, dosazuji hodnoty z defini¢niho oboru,
y je zavisle promeénnd, jeji vysledek zavisi na predpisu a dosazeném x. Mnozinu vsech y
(funkénich hodnot) nazyvame oborem hodnot.

Definicni obory a obory hodnot

Podle grafu

Defini¢ni obor , pre¢teme” na ose x (promitnutim bod{ grafu na osu x) a obor hodnot na
ose y (promitnutim bodd grafu na osu y).

Podle predpisu

Defini¢ni obor je vlastné mnozina x, pro které ma predpis smysl. Obor hodnot dost Casto
(neznadme-li vliastni funkci a jeji vlastnosti) nejsme schopni urcit.

Monotonnost funkce, maxima a minima, omezenost

Podle grafu

Funkce rostouci v celém defini¢nim oboru roste, tedy pro , zvétsSujici se” x se zvysuje i
hodnota y (funkcni hodnota). Pro neklesajici funkci plati, Zze pro néktera x vychazi funkni
hodnota stejnd, jinak je ale rostouci.

Funkce klesajici v celém defini¢nim oboru klesa, tedy pro ,zvétsujici se“ x se snizuje
hodnota y (funk¢ni hodnota). Pro nerostouci funkci plati, Zze pro néktera x vychazi funkni
hodnota stejnd, jinak je ale klesajici.

Maxima, minima a omezenost funkce poznavame podle osy y a funkCnich hodnot funkce
- ma-li funkce maximum, je omezena shora, ma-li minimum, je omezena zdola. A
obracené - je-li néjak omezena, pak mé i maximum nebo minimum.

Podle predpisu

Zndme-li vlastnosti funkce podle predpisu, mohu urcit jeji maxima a minima (ma-li je).
Obecné zatim zadné ,,nastroje” ke zjisténi zatim nezndme. Mizeme se pokusit na
konkrétnim predpisu zjistit pomoci rovnic/nerovnic a jejich Uprav.

Sudost, lichost

Podle grafu
Staci rozpoznat, zda je graf soumérny podle osy y (funkce je sudd) nebo podle pocatku



soustavy souradnic (funkce je licha).

Podle predpisu

Obecné zatim zadné
konkrétnim predpisu

»Nastroje” ke zjisténi zatim nezname. MlzZeme se pokusit na
zjistit pomoci rovnic/nerovnic a jejich Uprav.

D,=R
Hf=<0;oo)

minimum: Min[0,5,;0] => omezend zdola

klesajici: (—,0,5

rostouci: (0,5;1)

konstantni: (1; o)

priseciky s osami: X1[0,5;0];Y[0,1]
neni suda ani licha
1 Usecka, 2 poloprimky => slozena z

linedrnich funkci

10 5 10
. fi(x)iy=—2-x+1;x€(~0,0,5)
fo(x):y=2-x-1,x€(0,5,;1)
f (x):y=1;x€(1; 0]
720 ,=(—10,10)
1 —< 16;16)
| minimum: [0;—16] => omezend zdola
| maximum: |[—6,16];[6;16] => omezena
— shora
| Y[0;-16]; X,[—10,0]; X,[-2,0];
| praseciky: X,[20]; X,[10,0]
I klesajici: (—6,;0)U(6,10)
T x| rostouci: <—10,—6> (0;6)
Y o " 2 funkce je sudé - ,soumérny” defini¢ni obor

apro |x stejné funkéni hodnoty
urcit predpis tézsi - nevime, o jaké funkce
jde

=R
Hf:<();oo)
minimum: [-2,0],[2,0] => omezena
zdola
maximum nema, jen dveé lokdlni maxima:
[0,5,:4];]4 ;4]

lok&Ini minimum: [1;1]
1

priseciky:  X,[=20];X,[3:0]; Y[0,2]

1
0,5,1) < ,3>

klesajici: [(—o0,;—2)U(
rostouci: (—2;- u(l;2)u L,
: S : 3




D,=R
H,=R

nema maximum ani minimum => neni

omezena

priseciky: Y[0,—1];X][1,0]

neni soumeérna

ur¢ime-li z grafu nékolik bodU:
[O:_l]’[_l’z]’[l ’0]:[_2’7]:[2:7]

a zname-li mocniny, odhadneme predpis
y=x—1

D,=R

H =10, ]
minimum: [0,0] => omezend zdola
minimum je zaroven prisecikem s osami
klesajici: (—o,0)
rostouci: (0, o
je suda - soumérny defini¢ni obor; funkni
hodnoty stejné pro |x|
nékteré dvojice:

[050]: (=1 T]5{ 111452 (4:2]:(=9:3]:(9:3]
vedou k domnénce, Z2e y=vx , jenze pro
zaporna x neni druha odmocnina
definovédna => =4[y

_x4—16
x’—4

D,=R\{-2;2} ; jeto ,jako" kvadraticka
funkce y=x’+4 ,jenpro x=—2Ax=2
neni definovana

Hf:<4;oo)
minimum: [0,4] => omezend zdola
mimimum je zaroven jediny prlsecik s
0osou y

klesajici: (—,0)
rostouci: (0, o)
suda

g(x): y=[2-[x-5] D,=R

obor hodnot? pro jakakoliv x vyjde kladné;
nejmensi hodnota jakéhokoliv vyrazu v
absolutni hodnoté je 0, na druhou stranu
omezend neni H ,=(0,
minimum je proy = 0, x spocitame z

5 5

rovnice 0[2:x|-5| , X\ =36

praseciky: XIB—;O];XZ[—%;Ol




funkce bude slozené z UsekUl linedrni

funkce, jeji prlibéh se méni vzdy tam, kde

je vyraz v absolutni hodnoté nulovy - pro
5 5

:__;O;_
SRR

2
2:(—x)-5>0)2-]x|-5|=—2-x—5 funkce je
klesajici

pro (—00;—5—> je x<0=|x|=—x a

pro <—%;0> je x<0=x|=—x a

2-(—x)-5<0[2:|x|-5/=2-x+5 funkce je
rostouci

pro <0§—> je x>0=x|=x a
2-x-5<0[2:|x|-5|=—2-x+5 funkce je
klesajici

2
2-x-5>0[2:|x|]-5]=2-x—5 funkce je rostouci
funkce je suda:

S (x)=7(=x)

5 ,
pro <—,'°0> je x>0=|x|=x a

kvadraticka funkce s vrcholem posunutym
o 5 doprava

()= 4—x D,=R\(-4]
4+x prasecCiky: x=0=>y=1 ; y=0=>x=4
nezname-li funkce s nezndmou ve
jmenovateli podrobnéji, vic nezjistime,
maximalné mlzeme zkusit na¢rtnout graf
- D,=R\(0}
x priseciky: pro x=0 neméa smys| =>

nema prisecik s osou y
7/ v 4
pro y=0 na pravé strané —{;} =>

nema prasecik s osou x

predpis pripomina neprfimou Umeérnost (kde
plati, ze s rostoucim x klesa y => klesajici
funkce) vynasobenou -1 (takze by mohla
byt rostouci)

odhad nestaci - pro Cisla x<0 je vyraz
kladny; pro ¢isla x>0 je vyraz zaporny,
proto v celém defini¢nim oboru funkce
nemuUze byt rostouci

pro zapornd cisla zvlast a pro kladna cisla
zvlast to ale plati

pro |x plati, Ze &iselné jsou funkéni
hodnoty stejné az na znaménko => funkce
je lichd f(—x)=—f(x)
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