Kvadraticka funkce

Zopakujme si pojmy z loniského roku:

Definice funkce:

Funkce je zobrazeni z mnoziny A realnych cisel do mnoziny B realnych cisel a to takové, Ze kazdému prvku z
mnoziny A je prirazen pravé jeden prvek z mnoZiny B.

Zapisu y = f(x) fikame funk¢ni predpis.

Proménna x je nezavisle proménna z mnoziny A, mnoziné A fikame defini¢ni obor funkce (a znac¢ime Df).
Proménna y je zavisle proménnd z mnoziny B (jeji hodnota zavisi na konkrétnim ¢isle x), mnoziné B fikdme
obor hodnot funkce (a znacime Hf).

Grafické znazornéni funkce

Kromé piedpisu se d& funkce znazornit tabulkou, kde jeden fadek piedstavuje libovolné hodnoty z
defini¢niho oboru a druhy fadek vypocitané hodnoty podle funkéniho ptedpisu.

Kartézska soustava souradnic

Abychom se dorozuméli, pouZivame takovou soustavu soufadnic, ktera splituje nékolik kritérii:
1. pfimky, kterym fikdme osy, jsou na sebe kolmé — vodorovnou oznacujeme x, svislou y;protinaji se v
pocatku soustavy souradnic, ten oznacujeme O
2. maji stejné méfitko, jednotky stejné délky
3. pocatkem je kazda osa rozd€lena na dvé polopiimky, jednim smérem (doprava nebo nahoru) kladnou,
pocinaje nulou, druhym smérem (doleva nebo dold) zapornou, pocinaje nulou
Vyneseni konkrétniho bodu odpovidajiciho funkci znamena najit jeho obraz na ose x, jeho obraz na ose y a
prisecik rovnobézek s témito osami prochazejicimi témito obrazy.

Pruseciky grafu funkce s osami

PriiseCiky grafu s osami jsou velmi vyznamné body. VSeobecné maji body na ose x y-ovou soufadnici 0 a x-
ovou libovolnou — X[x; 0].Body na ose y x-ovou soufadnici 0 a y-ovou libovolnou — Y[0; y].
A nyni se na n¢které funkce podivame podrobnéji.

Kvadraticka funkce

Kvadratickd funkce je funkce dana piedpisem y=qg-x’+b-x+c¢ .

Jejim definicnim oborem je IR , protoZe za nezavisle proménnou x mohu dosadit jakékoliv realné ¢islo.

Jeji obor hodnot je omezeny, protoZze umocnénim x nedostaneme jakékoliv realné Cislo, ale pouze realné

¢islo nezaporné — k oboru hodnot se proto jesté vratime.

Jeji praseciky s osami jsou body, kdy se x=0 ,tedy y=c nebokdyse y=0 ,tedy kofeny rovnice
a-x*+b-x+c=0 . Tato rovnice ale feSeni mit nemusi, proto ani priise¢iky s osou x nemusi existovat.

Zavér: Prisetik s osouy Y [0,c]| ;prisetik s osou x, existuje-li, je X [x,,0]; X,[x,,0]

Podivejme se na graf zakladni funkce y=x> , pfipadné co s nim délaji parametry a,b,c
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Z grafu je vidét, ze funkce y=x" je pro zaporné x klesajici a po kladné x rostouci, pro x=0 ma ze
vSech hodnot y tu nejmensi hodnotu, tedy minimum a smérem nahoru je oteviena.

Zmény grafu podle y=p-x’

Kdybychom vSechny hodnoty y=x? vynasobili kladnym ¢&islem ( y= p-x> p>0 ), zv&tsi se hodnoty
p-krat. Kdybychom vSechny hodnoty y=x> vynasobili zadpornym &islem ( y=p-x> p<0 ), zv&tsi se
hodnoty p-krat, ale na opacnou stranu osy y.

Grafy kvadratickych funkci
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Zmeény grafu podle y=x’+p
To by sice mélo byt jednoduché, ¢islo p posouva graf funkce nahoru nebo dold (kladné p nahoru, zaporné p
doli), ale rad¢ji si to zase ukaZzeme na tabulce a grafu. Prakticky jde o to, ze kazdou hodnotu
zvySime/snizime o p:  y=f (x) zménime na
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Zmény grafu podle y=(x-p)’

To uZ je trochu t&78i. Kazdou hodnotu zménime: y=/(x) na y=/f(x—p) .Znamena to, Ze se hodnoty
v pro x budoushodovat s hodnotamipro x odpovidajici x—p . Zase sispocitame tabulku a
nacrtneme graf.
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Z grafli je patrné, Ze se vychozi graf funkce y=x"> -4 4
posunul o p doprava (kdyz je p kladné a odecCitdme) a o

p doleva (kdyz je p kladné a pficitime nebo, coz je totéz, kdyz je p zdporné a odecitdme).

Tento posun fika také, kam se posune minimum nebo maximum dané funkce.

Shrnuti

Grafem kvadratické funkce y=a-x*+b-x+c je kiivka, které fikame parabola. Je-li a>0 ,ma
minimum (je oteviend smérem nahoru), je-li a<0 , ma maximum (je oteviend smérem dol).
Extrém (minimum/maximum) zjistime upravou piedpisu do tvaru  y=(x—m)*+n .
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Funkce je pro a>0 klesajici do extrému, od extrému rostouci, pro a<0 je rostouci do extrému, od
extrému klesajici.

Priklad 1:

Nakreslete graf kvadratické funkce a popiste jej:
f(x):y=x"—6-x+8

Priklad 2:

Nakreslete graf kvadratické funkce a popiste jej:
g(x):y=x’+5-x—14



Priklad 3:

Nakreslete graf kvadratické funkce a popiste jej:
hix):y=2-x"—3-x+4

Reseni:

Priklad 1:

Defini¢ni obor D ,=R

Prisediky s osami: Y'[0,8]; X ,[2,0], X,[4,0]
Extrém: V|[3;—1]

Obor hodnot  H ,=/—1,

Funkce je pro x<3 klesajici, pro x>3 rostouci

Priklad 2:

Defini¢ni obor D =R

Prseciky s osami: Y [0,—14]; X [=7,0]; X,[2,0]
5 81]

r . V ;
Extrém: 5 4

_|_81.
Obor hodnot Hf—<—Z,OO

Funkce je pro <_75 klesajici, pro > _75 rostouci

Priklad 3:

Defini¢ni obor D ,=R

Prisediky s osami: Y [0,4] ; priseéiky s osou x nema
3

Extrém: V[—E; 13]

Obor hodnot H ;=13 0|

Funkce je pro  y<— 3 klesajici, pro > =3 rostouci
2 2
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