Kvadratické nerovnice

Z kvadratickou nerovnici povazujeme kazdou nerovnici, kterou Ize upravit do tvaru nerovnice
a-x*+b-x+c>0 nebo a-x*+b-x+c=0 nebo a-x*+b-x+c<0 nebo a-x*+b-x+c<0 ,kde
a,b,ceRAa#0 .

Kvadraticky troj¢len na levé stran¢ si miizeme predstavit jako predpis kvadratické funkce a uloha se tak
méni na — doufejme, Ze jednodussi — tlohu urceni hodnot kvadratické funkce. Jinymi slovy, uréeni téch
hodnot x, pro ktera jsou hodnoty y vétsi, vétsi nebo rovna, mensi, mensi nebo rovna 0, tedy kladna,
nezapornd, zaporna a nekladnd. Coz, ptevedeno do ,.,feci grafii*, znamena najit ta x, pro ktera je graf funkce
nad osou x!

Priklad 1:

Urdete viechna x, pro kterd plati —2-x*—5-x+6>0

Reseni:
U x* jekoeficient a=—2 ,zaporny. Proto vrchol je nejvy3sim bodem grafu, ktery je otevien smérem
dolt. Nacrtek:
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Vrchol ma soufadnice x=— . Druhou soufadnici mohu spocitat vzorcem nebo

dosadit do predpisu funkce, vyjde y= 15%
Abychom dokazali urcit, pro kterd x jsou hodnoty kladné nebo nula, musime ur¢it priseciky s osou x, tedy
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znamena, ze nema prusecik s osou x, tedy osu x neprotina a v§echny hodnoty y jsou bud’ zaporné ( a<0 )
nebo kladné ( a>0 ). Kdyby rovnice méla jediné fesSeni, pak to znamend, ze ma prusecik jen v jednom
bod¢ a vSechny hodnoty jsou bud’ nekladné ( <0 ) nebo nezaporné ( a=0 ).

feSeni rovnice —2-x°—5-x+6=0 .Kofenyjsou x,,= . Kdyby rovnice neméla feSeni, pak to

V tomto piipad¢ priseciky existuji, graf je otevieny smérem dold, hledame ta x, pro kterd je y=0 . To
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téchto Cisel je mensi? Pro x, je jmenovatel zaporny a Citatel také zaporny => ¢islo je tedy kladné. Pro x; je
jmenovatel zaporny a Citatel kladny => Cislo je tedy zaporne. Proto feSenim je interval:
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. Které z

jsou ta mezi priseciky s osou x. Je potfeba dat pozor na znaminka: x,




nerovnice x’+2-x+1>0

graf (viz vlevo) ma vrchol [-1; 0] (viz ptredchozi

latka), je otevien smérem nahoru => v§echny

hodnoty y jsou vétsi nebo rovny hodnoté vrcholu

(minima), tedy vétsi nebo rovny 0.

Bez ohledu na x jsou vétsi nebo rovny 0, tedy
P=R

nerovnice 3-x’—4-x+1<0
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(viz predchozi latka), je otevien smérem nahoru =>
n¢které hodnoty jsou vétsi nez nula, nékteré mensi
nez nula. Na rozmezi jsou ta x, pro ktera je y=0, tedy

hled4m kofeny rovnice 3-x*—4-x+1=0 .Kofeny

graf (viz vlevo) ma vrchol pod osou x

. 1 “r
jsou x,=1Ax,=— .Hodnoty mensi nez nula,

3
zaporné, jsou pod osou x, tedy pro x mezi kofeny:
A
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nerovnice —2-x°—3-x+2<0
. . 3.25
graf (viz vlevo) mé vrchol nad osou x 4]

(viz ptedchozi latka), je otevien smérem dola =>
nekteré hodnoty jsou mensi a nékteré vétsi nez nula.
Na rozmezi je 0, tedy ta x, pro kterd je y=0, tedy
kofeny rovnice —2-x’-3-x+2=0 .Kofeny jsou

1 . «
x,=—2 /\x2=5 . Hodnoty jsou mensi nebo rovny

1
nule, tedy pro x<—2 \/XZE
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nerovnice —4-x*+3-x—2>0
. , 3. 23 )
graf (viz vlevo) ma vrchol dole g T3 (viz

piedchozi latka), je otevien smérem doll. Protoze
nejvetsi hodnota y je zdpornd, nebude nikdy nabyvat

kladnych hodnot, tedy nikdy nebude vétsi nez nula:
P=g
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