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Motto: ,,Kolik tfesni, tolik visni.*

., Cim je jelen starsi, tim md vétsi parohy.
,Jak se do lesa vola, tak se z lesa ozyva.
,,INa hruby pytel hrubd zdplata. *
,,Akce — reakce “

S tim vSim se setkavame, jsme zvykli, ze za vice
zbozi zaplatime vice penéz 1 Zze nékdy pi1 prekroCeni
urcitcho mnozstvi mame mnozstevni slevu. Ruzné
zavislosti hodnot na sob¢, proménne¢ fady nas
provazeji cely zivot. Matematika se snazi najit mezi
zavisle proménnymi matematicke vztahy. Teto Casti
se fika funk¢ni analyza.
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Abychom se 1épe domluvili, je vhodné pojmenovat, '
co v matematice budeme povazovat za funkci a co
ne.

Definice:
Funkce je zobrazeni z mnoziny A realnych cisel
do mnoziny B realnych cCisel a to takové, ze
kazdému prvku z mnoziny A je prirazen pravé
jeden prvek z mnoziny B.

Toto zobrazeni muzeme zapisovat ruzng¢:

Vynasob Cislo 2 X—2*X [X; 2 * X]




Detinice funkce

Funkce je zobrazeni z mnoziny A realnych cCisel do mnoziny
B realnych cisel a to takové, ze kazdému prvku z mnoziny A
je prirazen pravé jeden prvek z mnoziny B.

Vx€eA3dyeB: f(x)=y

Zapisu y = {(x) tikame funkcni piedpis.

Proménna x je nezavisle proménnd z mnoziny A,
mnozin¢ A tikame definic¢ni obor funkce (a
znaCime Df).

Proménna y je zdavisle proménnd z mnoziny B (jeji
hodnota zavisi na konkrétnim ¢isle x), mnoziné B
fikame obor hodnot funkce (a znaCime Hf).

¢



Zapis funkce

* Funkci muzeme zapsat n¢kolika zpusoby

- funk¢nim predpisem y=f(x), kde (x) je
matematicky vyraz obsahujici neznamou x

- vyCtem hodnot, coz je mnoZina usporadanych
dvojic, kde prvni Cislo z uspofadané dvojice je
z definiéniho oboru a druhé¢ Cislo z oboru
hodnot {[a ;b ];[a ;b ];[a,;b.]...}

- tabulkou, coz je jina forma vyctu hodnot

- grafem, coZ je znazornéni usporadanych dvojic
v soustave souradnic
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Priklady

Rozhodnéte, ktery z predpisu je funkce a ktery ne:
(v nasledujicich prikladech je x libovolné realné Cislo, neni-li feceno jinak)
a) y — 3 Ano, je. Kazdému Cislu x je pfifazeno Cislo 3
. . . . . . . Ano, je. Kazdému cislu x
b) {[_59 3]9 [Oa 495]9 [1 > 6]9 [293 5 3] } je prifazeno jiné Cislo
C) X =3 * y Ano, pokud upravime nay =x/ 3.

d) Y = ( Ne. Podle zapisu neni jasné, zda je q ¢islo nebo znak.
e) y = O, 5 * x  Ano, je. Kazdému &islu x je pfifazeno &islo 0,5%x

f) {[-5; 3]; [2,3; 4,5]; [1; 6]; [2,3; 3] }

Ne. Cislu 2,3 jsou pfifazena dvé riizna Cisla!
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Graficke znazornéni funkce

Kromé¢ predpisu se da funkce znazornit tabulkou,
kde jeden radek predstavuje libovolne hodnoty

z definiCniho oboru a druhy radek vypocitane
hodnoty podle funk¢niho predpisu. Pro priklad
vezméme funkce z predchazejiciho prikladu:

b(x)

e(x) =0,5* x 2,3/2




Grafickeé znazornéni — soustava souradnic

Abychom mohli znazornit funk¢ni zavislost
graficky, je vhodné mit na to néjaky nastroj. Tim je
soustava souradnic, respektive dve osy, na sebe
kolme, protinajici se v bod¢€ o souradnicich [0; O] a
majici steynda méritka. Takove soustave rikame
kartézska soustava souradnic. Pokud néco z toho
nesplnuje, da se v ni také zobrazovat, ale je to
pon¢kud meéné prehledne.




Grafickeé znazornéni — soustava souradnic

Vodorovne ose fikame osa x a vynaSime na ni body
z defininiho oboru, svisl¢ ose fikame osa y a
vynaSime na ni body z oboru hodnot.

Tam, kde se protinaji kolmice na osy ze sob¢€ si
odpovidajicich hodnot x a y dostavame bod grafu.
Ten ma vzdy dve souradnice [x; y] nebo chcete-li
[x; {(x)], kde x je z definiCniho oboru a {(x) je
prisluSna funk¢ni hodnota z oboru hodnot.
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Graficke znazornéni funkce

e Tabulka hodnot
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* N¢kdy 1ze body
prolozit piimku, nékdy
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PrusecCiky grafu funkce s osami

PrusecCiky grafu s osami jsou velmi vyznamne body.
VsSeobecné maji body na ose x y-ovou souradnici 0 a
x-ovou libovolnou — X[x; 0].

Body na ose y x-ovou soutadnici 0 a y-ovou
libovolnou — Y[O; y].

¢



A nyni se na n¢kter¢ funkce podivame podrobnéji.
Konstantni funkce
y =k , kde k je libovolne¢ realn¢ Cislo

Definicnim oborem této funkce muze byt cela
mnozina realnych cisel (nebo jeji libovolna
podmnozina), protoze at zvolim x jakekoliv, predpis
priradi y jedno konkretni realné cislo k, kterée je
samo oborem hodnot teto funkce.




Konstantni funkce

e Tabulka hodnot

-----
f(x) = y1 -2

g(x) =y2 3 3 3 3
h(x) = y3 7 7 7 7

e Grafem je primka,
rovnobézna s osou X,
kde y =k (podle
funkc¢niho predpisu)

wy=-2 wy=3 Y=

¢



Linearni funkce

y=a *x+ b, kde aje libovolne¢ realn¢ Cislo krome¢
nuly (protoze pro a=0 se jedna o konstatni funkci) a
b je libovolne¢ realn¢ €islo

Definicnim oborem této funkce miuize byt cela
mnozina realnych cisel (nebo jeji libovolna
podmnozZina), protoze v predpisu mohu zvolit za x
jakekoliv ¢islo a predpis priradi y jeho a-nasobek
zvetseny o cislo b. Oborem hodnot je mnoZina
realnych cisel (nebo jeji podmnoZina v zavislosti na
definicnim oboru).

¢
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Linearni funkcey =4 * x - 3

e Tabulka hodnot

f(x) = y1

e Grafem je primka
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Linearni funkce y =-3 * x + 2

e Tabulka hodnot

f(x) = y1

e Grafem je primka




Vlastnosti linearnich funkci

Vlastnosti linearnich funkci, vliv parametrio a a b
v predpisu y = a * x + b se da nejlepe vyzkousSet na
nasledujicim prikladu:

/home/vvotruba/Dokumenty/linfce.ods

¢


Dokumenty/linfce.pdf

Vlastnosti linearnich funkci
y=a*x+b

Shrnuti:
Parametr b ma vliv na posun funkce na ose y, jeho
hodnota pfimo udava prusecik grafu funkce s osou
y.
Parametr a ma vliv na sklon grafu funkce, pro
kladne¢ a je y (funk¢ni hodnota) se zvySujicim se
(rostoucim) x takeé zvysSujici se (rostouci) a pro
Zaporne a je y se€ zvysujicim se x zmensujici se
(klesajici).

Zavér:
Pro kladné a tikame, Ze funkce je rostouci, a pro
zdporné a fikame, ze funkce je klesajici.

¢
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Pruseciky grafu linearni funkce
S 0sami

PrusecCiky grafu s osami jsou velmi vyznamne body.
VsSeobecné maji body na ose x y-ovou souradnici 0 a
x-ovou libovolnou — X[x; 0],
vpredpisuy=a*x+bbudey=0, tedy 0 =a* x+ b,
prusecik s osou x je X[-b/a; 0].

Body na ose y x-ovou soutadnici 0 a y-ovou
libovolnou — Y[O; y],

v predpisuy=a * x + b bude x =0, tedy y = b,
prusecik s osou y je Y[0, b].




CENY VNITROSTATNICH POSTOVNICH SLUZEB ‘
I. POSTOVNI SLUZBY

A. CENIK ZAKLADNICH SLUZEB
1. Obycejne psani

R Do hmotnosti / cena v Ké
ruh zasi

8 50 g 100 g 500 g 1kg
Obyéejné psani — standard” )
&l. 11 odst. 5 postovnich podminek 10 ke
Obycejne psani” y . . Ny
. y . . 12 Ké 14 Ké 18 Ké 24 Ké
¢l. 11 postovnich podminek

)

£

Obalka nebo neslozeny kartonowvy listek, pravodhlého tvaru, s rozméry max. 23,1 x 16,4 x 0,5 cm.
Délka nesmi pfesahovat 35,3 cm a Sifka 25 cm, pficemz tloustka nesmi byt vétsi nez 2 cm.

Kdybychom chtéli urcit funkci ceny poStovneho
v zavislosti na hmotnosti zasilky (za podminky
dodrzeni rozméru obycCejného psani), dostaneme:

y =12, pro x od nuly (bez) do 50 g (v¢etng¢)

y = 14, pro x od 50 g (bez) do 100 g (vCetné)

y =18, pro x od 100 g (bez) do 500 g (vCetné&)
y =24, pro x od 500 g (bez) do 1000 g (vCetn¢)
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Graf funkce ceny obycejneho psani

Oe

[ 4]

POZOR: Lev¢ krajni hodnoty jednotlivych tsecek do grafu nepatii!




CENIK SLUZEB
TAXI

Kolik zaplatit za taxi?

Pfistaveni vozu k bytim a firmam prostfednictvim City Taxi se na celém
uzemi hl. mésta Prahy nelétuje.

Sazba pro jizdy na izemi hl.m. Prahy a pro jizdy mimo Prahu, kdy se cil
cesty nenachazi na dzemi hl.m. Prahy:

Nastupni sazba 40,00Keé

1 kilometr 23,90Ké

1 minuta ¢ekani 5,00Ké
Sazba pro jizdy mimo dzemi hl.m. Prahy, kdy se cil cesty nachazi na
tzemi hl.m. Prahy:

Nastupni sazba 40,00Kc

1 kilometr 12,00Ke

1 minuta éekani 5,00Ké
Sazba Pro mikrobus (pfeprava vice nez 4 osob) pro jizdy na izemi hl.m.

Prahy a pro jizdy mimo Prahu, kdy se cil cesty nenachazi na uzemi hl.m.
Prahy:

Nastupni sazba 40,00Ké
1 kilometr 28,00Ké
1 minuta éekani 6,00Kc

Dalsi moZnosti tvorby cen dle konkrétni poptavky zakaznika - zaslete nam
svou poptavku prostiednictvim dispeéinku 257 257 257 nebo online.

Firemni sazby jsou uvedeny bez DPH 20%.

bez cekani

Praha — venkov
y=23,9*x+40

Praha — Praha
y=12*x+40

Praha — venkov

(mikrobus)
y =28 *x+40



Kolik zaplatit za taxi?

e Tabulka hodnot

Praha — venkov
y =239 *x+40

Praha — Praha
y=12*x+40

Praha — venkov (mikrobus)
y =28 *x+40

pp(x)

120

100

80

60

40

20

0,5

1,5

2,5

= Praha-venkov

= Praha-Praha

mikrobus-venkov




Zdroje:
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*Matematika a porozumeéni svétu, FrantiSek Kufina a kolektiv,
Academia, 2009
*Ucebnice Matematika pro stiedni odborne skoly a studijni
obory stfednich odbornych ucilist’, 2. ¢ast, Emil Calda, Oldfich
Petranek, Jana Repové, Prometheus, 1996
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http://www.citytaxi.cz/cz/pricelist
http://www.cpost.cz

http://hm-ovoceazelenina.cz/article.php?articleid=46
http://filmovehlasky.fdb.cz

Program

*Funkce - vyukovy program pro stfedni Skoly se sbirkou tloh
(CD + prirucka), RNDr. Lenka Volfova, Prometheus, 2009
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