Funkce logaritmus

M¢éme a kladné realné Cislo, rizné od nuly a funkci f exponencialni funkci o zékladu a ( f:y=a"
). Pak logaritmicka funkce o zdkladu a je takova funkce g , pro kterou plati:

pro viechnaredlna ¢isla ¢ , d je g(d)=c pravétehdy, kdyz f(c)=d .

Funkci g(x) zapisujeme g:y=log,x | ¢teme funkce g: y = logaritmus x o zékladu a.

Jednoduseji:
Funkce y=log,x (&teme: logaritmus x o zdkladu a) je inverzni funkci k funkci  y=qg* . Plati podminky, Ze

a€R’;a#1
funkce defini¢ni obor obor hodnot prisecik

y=a® R R [0,1]
y=log,x R R [1;0]

Logaritmus kladného redlného ¢isla x o zakladu a serovndredlnému Cislu y pravé tehdy, kdyz a
umocnénéna y serovna x .<==> y=log xoa'=x

Vlastnosti funkce logaritmus
f(x): y = log.x; a>0, a#l; D=R"; H=R; priisecik s osou x je vzdy 1 Py[1;0]
pro 0<a<l

funkce je klesajici v celém definicnim oboru

pro 0<x<1 jsou funkéni hodnoty kladné;
pro x>1 jsou funk¢ni hodnoty zédporné

45678 91011 121314151617 18192021 2225242526 27 28 25 30 31 323334 35 36,3738 39

e
Ty
pro a>1
funkce je rostouci v celém definicnim oboru )
pro 0<x<1 jsou funk¢ni hodnoty zaporné; : ERm T
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Priklady:

a) urceni definiéniho oboru:
X+2 : X+2
*x—4 x—4

log,V=3-x+3-x+18> —3-x>+3x +18> 0=>x€(-2;3)

log >O=>x€(—oo;—2)U(4;oo)

b) uréeni souradnic

z grafu, z po¢itani log u ptikladu log, x : x=8=y=-3 -x:lﬁyzz 'y=2:>x=l -);:3:>y:l
2 ’ 2 ’ 4’ 8

z grafu, z pocitani log u ptikladu log, x ° x=8 =>y:3;x:%=> y==2;y=2=>x=1,;,y=3=>y=8

c) uréeni vlastnosti x

log,x <0 x€(0;1);Pro zaklad 7 je funkce rostouci; dale viz obrazek a vlastnosti nahote

log,;x >0=xe(1;0)
log,x <0e=x€(1;mo)
5
log, x>0=x€(0;1)
15
10g9XSO<:>X€(O;1>
logﬁx20@x€(0;1>
76
IOgIXSOC>X€<1;OO)
5
log,sx>0=x€&(1;0)

z wikipedie:

Desitkovy logaritmus

U logaritmu o zékladu 10 (nazyvaného desitkovy ¢i dekadicky logaritmus, ptip. Briggsiv podle Henryho
Briggse) se ve znaCeni vynechava zéklad a pise se jen prosté log x, nékdy se pouziva také specialni znaceni lg
X.

Prirozeny logaritmus

Logaritmus o zékladu e se oznacuje jako pfirozeny logaritmus (n€kdy také Napiertiv podle Johna Napiera) a
znadi se In x (logaritmus naturalis, latinsky pfirozeny logaritmus). Je odvozen od exponencidlni funkce s
pfirozenym exponentem, coz je funkce, kterda pro x=0 mateénu y=x+1 .Cislo e~2,718282

Binarni logaritmus

Hlavné v informatice se objevuje logaritmus o zakladu dva (binarni logaritmus), ktery je v pfislusném kontextu
n¢kdy znacen lg x, ptipadné 1d x.
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