Logaritmické rovnice

Pro vSechna kladna redlnd ¢isla x , y a pro kazdé redlné kladné ¢islo a rtzné od jedné plati: Je-li
log, x=log,y ,pak x=y .

Priklad 1:

a) log,x=64 b) log,x=17 0 log,(2-x)-2=log, (x+1)
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Reseni:

a) 64 musime zapsat jako logaritmus n&jakého &isla. Vime, ze  y=log, x=a’=x . 64=log,2*
log, x=1log,2%= x=2%

b) stejné tak  17=log,3"" . log,x=log,3"=x=3"

¢) Moznosti mame vic — 1) pievést logaritmy s nezndmou na jednu stranu, ¢isla na druhou a upravit do tvaru
log, x=log,y ;2) ptfevést viechno na jednu stranu a na druhé¢ 0=log,1 ; 3) upravit kazdou stranu zv1ast a

pak pouZit pravidlo o feSeni logaritmickych rovnic
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Nejmén¢ vhodnd, ale mozna nejjasnéjsi, je druhd metoda. Nejrychlejsi je pouziti tfeti — s pomoci vlastnosti
logaritmti upravime kazdou stranu zvlast’ a pak ddme do rovnosti logaritmované vyrazy.

POZOR: Zatim jsme se nezabyvali tim, ze logaritmované vyrazy/Cisla jsou kladna, méli bychom ale psat na
zaCatku podminky a brat to v avahu!!!



Priklady 2:

a) logx+log(x+1)=log(2-x) b) logx—log(2x—5)=log3 c) %24
Reseni:

Budeme tedy fesit tfeti metodou — upravime kazdou stranu zvlast. A podminky!

a) logaritmované vyrazy maji byt kladné => (x>0Ax+1>0(=x>—1)A2-x>0|=>x>0
pravidlo o s¢itani: log(x-(x+1)]=log(2-x)

logaritmicka rovnice podle pravidla: ¥ +x=2-x]-2-x
po upravé: - x=0
po vytknuti: x(x=1)=0=>x,=0Ax,=1

Podminka #ika, ze x>0 ,proto P=[1}
Zkouska: L=logl+log(1+1)=0+log2=log2 ; P=log(2:1)=log2 ; L=P

Pro¢ nespo¢itame log2 ? NEJDE o celé ani racionalni ¢islo. Podle definice log,,2=y <10"=2 . Kazdy
obeznameny s logaritmy vi, Ze 0<log2<1 a to pro prvni pfibliZzeni staci.

b) podminky: (x>0/\ 2:x-5 >O(:x>%))zx>%

pravidlo o do¢itani: log > ';_ 5 ): log3
logaritmicka rovnice podle pravidla: 5 ;C_ 5 =3
vynasobime (2:-x—35) : x=6-x—15
upravime: 15=5-x=>x=3
Podminka tiké, ze x> % ,tedy P=(3}

Zkouska: L=log3—log(2-:3—-5)=log3—logl=log3 ; P=log3 ; L=P
¢) podminky: x>0 ; 2-logx#0=2#logx=x#100

vynasobime rovnici 2—logx : 3+logx=8—4-logx
upravime: 5-logx=5
upravime: logx=1=x=10
Podminky jsou splnény. P ={10}

3+logx:4

2—logx
Zkouska: L=2 810 IHl_y oy pop

T 2-logl0 2—1  °

Priklad 3:

log(2-x+13
2) logx+logr’+logxr'=1 b) log(x—2)—log(4—x)=1_log(13—x) ¢) ‘02Z¥+13)_

log(x+35)
d) log\/m+%~log(x—3)=1+log0,3
Vysledky
a) x=Y10 b) x=3 c) x=-2 d) x=4

Rovnice typu a'=y

Rovnice typu a*=y je rozumné pievést na logaritmické: plati-li log,x=y<a’=x | pak
a'=yex=log,y
2*=100 < x =log,100=log, 10°=2-log, 10

Na kalkulacce a v tabulkach ale mame logaritmy o zakladu 10 nebo e. Co s tim?

Obé strany rovnice zlogaritmujeme logaritmem o zakladu 10, pak: loga*=logy . Podle tfetiho pravidla

_logy

loga*=x-loga , x_loga
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Zpatky k nasi rovnici x=

2 oqe v . .
A zkouska? j _oie2 . S tim bychom si také neporadili, takZe znovu zlogaritmujeme:
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Priklad 4:
a) 5”=? b) 37=0,25 c) 57=3"""
Reseni:

logSXZZIOg%

10
(x—2)-log5:log? log5* *=log 3**"!
10 (3—x)-log5=(2-x—1)-log3
x~10g5—2-10g5=log? log3"=log0,25 3-log5—x-log5=2-x-log3 —log3
a) louS—1 10 o5 D) x-10g3:1)0§§),25 o) 3-log5+log3=x-(2-log3+log5)
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