Vlastnosti logaritmu

Jina definice logaritmu:

log, x=yea’=x ,nebot y=a‘eox=log,y

Dalsi vlastnosti logaritmu:
a’=1<log, 1=0

a'=aelog,a=1
YV aeR"\[1]As€R"g=a""*"

Priklad 1:
Urcete hodnotu logaritmu:
a) log,81 b) log,0,125 c)

Reseni:

log, x=yea’=x ,nebot y=a"e=x=log,y

a) log,8l=y=3"=81=y=4

b) 10g20,125=y@2y=0,12522y:%:2y:2‘3:«y:_3

c) log,8=y <:>4y:8:>22'y:23:>y:%

y
d) log, 16=y@(%) =16=2"=2"= y=—4
2

Priklad 2:

Urcete logaritmované Cislo:

a) logsx=2 b) logo’sa:4 c)

Reseni:
log,x=ye=a’=x ,nebot y=a‘ex=log,y
a) logsx=2e5"=x=>x=25

b) 10g0,5a24©0,54=a:a=%

3 S

c) log3s:%@32:s =5=127
- 1
1 :—3 4 3): =
d) log,x = xX=x o4

Priklad 3:
Urcete zaklad logaritmu:
a) log,16=4 b) log,625=2 c)
Reseni:
log,x=yea’=x ,nebot y=a e x=log,y
a) log,16=4od'=16=a"=2"=0=2

log, 8

log s=é
2

log,49=-2

b) log,625=2=d’=625=>a"=5"=24"=(5" =a=5"2a=25

d)

d)

d)

log, 16

2
log, x=-3
log, 13=5



2
c) log, 49=—2©a_2=49=>a_2=72=>(l) —Pologs.=1
a a 7

d) log,13=5=d'=13=4=313

Protipriklady a vzorové priklady

log,,—5 zaporné ¢&islo nelze logaritmovat
log ,4 zaklad nesmi byt zaporny

log,16  ziklad nesmi byt jedna
log,(16=1 zakladni pravidlo

log,,1=0 zakladni pravidlo

Dalsi viastnosti logaritmu:

1. VaeR"\[1}Ax,y€R":log,x+log, y=log,(x-y)

Dukaz:

podle definice:
log,x=rea =x
log,y=se=a’'=y
log, (x-y)=tead'=x-y
pravidla pro umoctiovani: x-y=a"-a’=a""’
r+s

exponencialni rovnice: x-y=x-y=>da""‘=a'=>r+s=t

2. VaeR"\[1}Ax,yeR":log,x—log, y=log, >
Yy

Dukaz:

podle definice:
log,x=rea =x
log,y=s=a =y

x X
log, ==tea'==

Y
.
. v L. X _ A _ r—s
pravidla pro umociiovani: —=—=a
Y a
cr1 g . X_ X r—s__ t _
exponencialni rovnice: —=—=a =a =>r—s=t
Y.y

3. VaeR"\[1]Ax,n€R:log,x"=n"log,x

Dukaz:

Pro n€IN je evidentni: Soucet n s¢itanci  log,x a podle pravidla 1 toto pravidlo plati
Pro n€R podle definice leva strana log,x"=r<a"=x" ;podle definice prava strana 7n-log,x=s (coz

musime upravitna log,x Z% ;n#0 | pak aiz y -Zbyvadokazat,ze r=s ,coz—upravime-li n_ .
umocnénim na n-tou — dostaneme a*=x" .

Ptiklady:

Priklad 4:

Upravte na jeden logaritmus

a) log,x+log,x> b) log,y°~log,y ¢) 3-log,x d) S+log, x e) 5-loggx—2

5



Reseni:
a) Podle pravidla 1: log,x+log,x’=log,x"* ;podle pravidla3 log,x*=4log,x
2
b) Podle pravidla 2: log, y*—log; y =log;, y—=10g3 y
Yy
3

¢) Podle definice 3=log,,10° ; podle pravidla 2: 10g10103—10g10x=10g]01—
X

: 1° . 1° 1° X
d) Podle definice S5=log,; - ;podle pravidla 1: log,—~ +log, x=log, - -x=log, =
59 55 5 55 55
¢) Podle definice 2=log,6” ; podle pravidla 3: 5-log,x=log,x’ ; podle pravidla 2:
5
log, x°—log, 62:10g6 %

Priklad 5:

Zlogaritmujte vyrazy:

x+7 x;y
a) 2 b) 4

X z

Reseni:

x+7
a) log, 2 =log,(x+7)-2-log, x

2 .3

Y
=—=2-log,x+3-log,y—4-log,z

b) log, ad
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